
̆ˮ˥ˮ˳˩˹ˢ ̆˾ˢ˹˩

˽ͪͦͺ. ͒ ͪ˸ ͙͊͟͡˽͍͙ͦͨͦΐ

ˮ͙͍͍͔ͤͫͭͭͯͭ͊͊ͤͦ͒ͪ͊͘͘͢͞ˤ͍͙͔ͦͦ͒ͤ͞

˸͔͙͒ͼ͙͙ͤͫ͟ͺ͔͙͍͔͙͔͊ͯͭͭ̂ͤͪͭͭ͊ͯ͘͟͡ ˹ͦ ͍ͦͣ˿͊͒ͯ



˭˨˾ˢˤ˿́ˤ˩˹ˢ ˣ˩˭ˣ˩˨˹˻˿́ ̆˾ˢ˹˩ ˮ ˤ˻˨˩ 
˭ˢ ˽ˮ̔˩

Å̆ͪ͊ͤ͊ ͔͞ ͍ͫ͊͊͟ ͫͯͨͫͭ͊ͤͼ͊ ͙͙͡ ͙͍ͨͪͦͦ͒͘Σ ͔ͨͪͪ͊Ώ͔ͤΣ ͔͙͙͒ͣ͡;ͤͦ ͔ͨͪͪ͊Ώ͔ͤ ͙͙͡ ͔͔ͤͨͪͪ͊Ώ͔ͤΣ ͊ ͔͔ͤ͊ͣͥͤ ͔͞ ͊͘ ͙ͫͻͪ͊ͤͯ ͙ͯ͒͢Σ ͙͙͡ 
͔ͫ ͦ;͔͔ͯ͟͞ ͒͊ ΐ͔ ͔ͫ ͙͙͙ͦͪͫͭͭ͟ ͊͘ ͯ͒ͫͯ͢͟ ͔ͯͨͦͭͪ͋ͯΦ 

Å˽ͦ͊ͣ͞ ͻ͔ͪ͊ͤ ͯͯ͟͢;͔ͯ͞ ͙ ͪ͊ͤ͊͘ ͙ͨΐ͊Σ ͎͙͊ͪ͊ͤ͊͘ ͙ͨΐ͊Σ ͎ͯͣͯ ͊͘ ͍͔͗͊͊ͥ͟Σ ͔ͨͪͻ͔͔ͪ͊ͣ͋ͤ ͙͙͍͔͊͒ͭ ͙ ͙͋ͦ͡ ͦͯ͟͞ ͎͒ͪͯͯ ͫͯͨͫͭ͊ͤͼͯ ͦ͊͟͞ 
͔ͫ ͔͙ͤ͊ͣͤͫ͟ ͔͒ͦ͒͊͞ ͻ͙ͪ͊ͤ ͭͦͦͣ͟ ͙͔͔ͨͪͨͪͣΣ ͔ͦ͋ͪ͊͒ ͙ ͙͍͔ͨͪͦͦ͒ͥ͘Σ ͙ͪ͊͒ ͨͦ͋ͦ͢΄͊ͥ͊ ͔͙ͥͤͻ ͍͍ͫͦͫͭ͊͊͞Φ 

Å̆ͪ͊ͤ͊ ͦ͋ͯͻ͍͊ͭ͊ ͙ ͍ͦ͒ͯ ͊͘ ͙ͨΐ͔Σ ͦ͊͟͞ ͔ͫ ͙͙ͦͪͫͭ͟ ͊͘ ͍͊ͤͦ͞ ͍͔͍͔ͦ͒ͦͫͤ͊͋͒͊ͥ ͍͙ͫͭ͊ͤͦͤ΄͍ͭ͊Σ ͯͯ͟͢;ͯͯ͞ΐ͙ ͙ ͍ͦ͒ͯ ͯ ͙͎͙ͦͪͤ͊ͤͦ͡͞ 
͙͊ͣ͋͊͊͗͡ όͫͭͦͤ͊ ͍ͦ͒͊Σ ͙͔ͣͤͪ͊ͤ͊͡ ͍ͦ͒͊ ͙ ͙͍ͦͪͫ͊͘͟ ͍ͦ͒͊ύΣ ͊ͦ͟ ͙ ͍ͦ͒ͯ ͦ͊͟͞ ͔ͫ ͔͍ͯͨͦͭͪ͋͊͊͢Σ ͦ͒ͤͦͫͤͦ ͔͒ͦ͒͊͞ ͭͦͦͣ͟ ͙͔͔ͨͪͨͪͣΣ 
͔ͦ͋ͪ͊͒ ͙͙͡ ͙͍͔ͨͪͦͦ͒ͥ͘ ͻ͔ͪ͊ͤΦ 

Å̆ͪ͊ͤ͊ ͙͎͍ͦͫͯͪ͊͊ ͔͔͎͙ͤͪͯ͞ ͔ͨͦͭͪ͋ͤͯ ͊͘ ͪ͊ͫͭΣ ͔͔ͭͫͤͯ͡ ͙͍͊ͭͤͦͫͭ͟ ͙ ͔ͦͫͭ͊͡ ͔͔͔ͭͫͤ͡ ͺͯͤ͟ͼ͙͔͞ ͙ ͨͪͯ͗͊ ͤ͊ͣ ͻ͙͍͔ͪ͊ͥ ͙ ͊͘΄͙͔ͭͭͤ 
͔͙͔ͣ͊ͭͪ͞Φ

Å˽ͦ͒ ͨͦͣͦͣ͞ ͔͔͋͋͒ͤͦͫͭ͘ ͻ͔ͪ͊ͤ ό͔͎ͤΦ ŦƻƻŘ ǎŀŦŜǘȅύ ͔͔͍ͨͦ͒ͪͯͣ͊͘ ͔ͫ ͦͤ͟ͼ͔ͨͭ ͒͊ ͻͪ͊ͤ͊ ͔ͤΐ͔ ΄͔ͭͭͤͦ ͔͍͙͒ͦ͊ͭ͡ ͤ͊ ͨͦͭͪͦ΄͊;͊ ͊͒͊͟ 
͔ͫ ͙͔͙ͨͪͨͪͣ ͙κ͙͙͡ ͔͔ͨͦ͒͞ ͯ ͫ͊͒ͯ͟͡ ͫ͊ ͔͍͙ͨͪ͒Ώ͔ͤͦͣ ͔ͯͨͦͭͪ͋ͦͣΦ 

Å˽ͦ͒ ͍͍͔͒ͪ͊ͫͭͤͦͣ͘ ͙͍ͫͨͪ͊ͤͦ΄ΐͯ ͻ͔ͪ͊ͤΣ ͔͍ͨͦ͒ͪ͊ͯͣ͊͘ ͔ͫ ͻ͙͎͙͔ͤͫ͊͟͞ ͙͍ͫͨͪ͊ͤͦͫͭ ͻ͔ͪ͊ͤ ͙ ͙͍ͫͨͪ͊ͤͦͫͭ ͙ͥͻ͍͎ͦͦ ͍ͫ͊ͫͭ͊͊ ͯ ͎͔ͨͦ͒ͯ͡ 
͔͔͎͔͙ͤͪͭͫ͟ͻΣ ͎͙͍͙ͪ͊͒ͤͻ ͙ ͊͘΄͙͙ͭͭͤͻ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͞ ͦ͊͟͞ ͙ͣ͊ ͙ͯͭͼ͊͊͞ ͤ͊ ͙͋ͦͦ͡΄ͯ͟ ͍͔ͪ͒ͤͦͫͭ ͻ͔ͪ͊ͤΦ 

Å˹͔͙͍͙ͫͨͪ͊ͤͣ ͯ ͎͔ͨͦ͒ͯ͡ ͍ͫ͊ͫͭ͊͊ ͫͣ͊ͭͪ͊ ͔ͫ ͻͪ͊ͤ͊ ͔ͦ͟͞ ͔ͤ ͙ͫ͊͒ͪ͗ ͻ͙͍͔ͪ͊ͤ͢ ͔ͫ͊ͫͭͦ͟͞ ͯ ͙ͦ͟͡;͙ͤ͊ͣ͊ ͔ͦ͒ͪΏ͔͙ͤͣ ͙͙ͨͪͦͨͫͣ͊ ͦ 
͍͙͔͊ͭͭͯ͟͡ ͍͔ͭ͊͟ ͻ͔ͪ͊ͤ ͙͙͡ ͊ͦ͟ ͔ͤ ͎͍ͦ͒ͦ͊ͪ͊ ͙͍ͨͪͦͦ͘Ώ͊;ͦ͟͞ ͔ͫͨͼ͙ͺ͙͊͟ͼ͙͙͞ ͯ ͎͔ͨͦ͒ͯ͡ ͻ͙͍͙ͪ͊ͤ͢ͻ ͫ͊ͫͭͦ͊͊͟͞Σ ͊ ͙ͦͣ͊͟͞ ͔͞ ͔ͯͫ͒͡ 
͎ͭͦ͊ ͔ͫͣ͊ͥͤ͊ ͙͋ͦͦ͡΄͊͟ ͍͔ͪ͒ͤͦͫͭΦ



ˤ͔ͪͫͭ ͙ ͍ͫ͊ͫͭ͊ ͻ͔ͪ͊ͤ

̆ͪ͊ͤ͊ ͔ͫ ͔ͨͪͣ͊ ͔͔͙ͨͦͪͯ͒͟͡͡ ͤ͊Υ 
мΦ ͻͪ͊ͤͯ ͙͍͙͎͔͗ͦͭͥͫͦͨͦͪ͊͟͟͡Υ ͔ͣͫͦ ͙ ͔͔ͣͫͤ ͔ͨͪͪ͊Ώ͔͍͙͔ͤΤ ͙͔ͪ͋ ͙ ͔ͨͪͪ͊Ώ͔͍͙͔ͤΤ ͔ͣͦ͟͡ ͙ 
͔ͣ͡;͔ͤ ͔ͨͪͪ͊Ώ͔͍͙͔ͤΤ ͊͊͞͞ ͙ ͙ͥͻ͍͙ͦ ͙͍͙ͨͪͦͦ͒͘Τ ͙͍͙͔͗ͦͭͥͫ͟ ͙ͣ͊ͫͭΤ 

нΦ ͻͪ͊ͤͯ ͙͎͔͋ͤͦͨͦͪ͊͢͟͡Υ ͙͙͗ͭ͊ͪͼ͔ ͙ ͙ͥͻ͍͔ͦ ͔ͨͪͪ͊Ώ͔͍͙͔ͤΤ ͔͔͙ͭͫͭͤͤͯ ͙ ͔ͫͪͦ͒ͤ ͙͍͔ͨͪͦͦ͒͘Τ 
͔͔ͫ͟͟ ͙ ͔ͫͪͦ͒ͤ ͙͍͔ͨͪͦͦ͒͘Τ ͫͪͦ͋͟Σ ͔͙͒ͫͭͪͤ͟ ͙ ͙͍͔ͨͪͦͦ͒͘Τ ΄͔ΐ͔͔ͪ ͙ ͙ͫ͡;͔ͤ ͙͍͔ͨͪͦͦ͒͘Τ 
͔͋ͦͣ͋ͦͤ ͙ ͔ͪͣ͟π͙͍͔ͨͪͦͦ͒͘Τ ͍ͨͦͪΐ͔ ͙ ͔ͨͪͪ͊Ώ͔͍͙͔ͤΤ ͍ͦΐ͔ ͙ ͔ͨͪͪ͊Ώ͔͍͙͔ͤΤ ͊͘;͙͔ͤΣ ͊ͦ͟͡ͻͦͤ͊͡ 
͙ ͔͋͊ͦ͘͟͡ͻͦͤ͊͡ ͙ͨΐ͊Τ 

3. ͣ ͔΄͍͙ͦͭͯͻͪ͊ͤͯ ͦ͊͟͞ ͙ͫ͊͒ͪ͗ ͔ͫ͊ͫͭͦ͟͞ ͙͎͋ͤͦ͢ ͙ ͙͍͙͎͗ͦͭͥͫͦ͟ ͔ͨͦͪ͊͟͡Τ 

4. ͻͪ͊ͤͯ ͙ͤ ͙͎͋ͤͦ͢Σ ͙ͤ ͙͍͙͎͗ͦͭͥͫͦ͟ ͔ͨͦͪ͊͟͡ό͙͔͔ͣͤͪ͊ͤ͡ ͔͙͔ͣ͊ͭͪ͞Σ ͫͦύΤ 

5. ͤ ͍ͦͯ ͻͪ͊ͤͯ; 

6. ͎ ͔͔͙ͤͭ;͙͟ ͙ͣͦ͒ͺ͙͍ͦ͊ͤͯ͟ ͻͪ͊ͤͯ



˽͔ͪͣ͊ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ͦͯ͟͞͞ ͙͙ͤ͊ͣͪͤͼ͔ ͎ͣͦͯ ͙͙ͣ͊ͭ ͯ ͯ͒ͫͦͣ͢͟ ͎͙ͦͪ͊ͤͣͯ͘Σ 
͔͙͒ͣͦ͡ ͙ͻ ͤ͊Υ 
Å͔͔͎͔͔ͤͪͭͫ͟Σ ;͙͊͞ ͔͞ ͍ͦͫͤͦͤ͊ ͎ͯͦ͊͡ ͔͍͔ͫͤ͊͋͒͊ͥ ͎͙ͦͪ͊ͤͣ͊͘ ͔͔͎͙ͤͪͦͣ͞ ό͙ͣ͊ͫͭΣ ͎͔͙ͯͤ͢ ͻ͙͙͒ͪ͊ͭύΣ 

Å͎͙͍͔ͪ͊͒ͤΣ ;͙͊͞ ͔͞ ͎͍͊ͤ͊͡ ͎ͯͦ͊͡ ͙͎ͪ͊͒ͥ͊͘ ͙͍ͭ͊͟ ͙ ͎ͦͪ͊ͤ͊ ό͔͋͊ͤ͡;͔͍͙͔ͤΣ ͙͔͙ͣͤͪ͊͡ύ ͙ 

Å͊͘΄͙͔ͭͭͤ ͙ ͙͙͊ͭ͊ͭ͟͡;͔͟Σ ͔ͦ͟͞ ͯ;͔͍ͫͭͯͯ͞ ͯ ͙͋ͦͻ͔͙͙ͣͫͣ͟͞ ͨͪͦͼ͔͙ͫͣ͊ ͯ ͎͙ͦͪ͊ͤͣͯ͘ ό͙͙ͤ͊ͣͪͤͼ͔ ͎͔͋ͦ͊ͭ ͍͙͙͙ͭ͊ͣͤͣ͊ ͙ 
͙͔͙ͣͤͪ͊ͣ͊͡ύΦ 

˻͍͔ͫͤͦͤ ͻ͙͍͔ͪ͊ͤ͢ ͔͙͔ͣ͊ͭͪ͞ ͔ͦ͟͞ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊ͣ͘ ͙͒ͦ͋͊͞ ͙͘ ͻ͔ͪ͊ͤ ͙ ͙͙ͦͪͫͭ͟ 
͙ͻ ͊͘ ͍ͫͦ͞ ͪ͊ͫͭΣ ͍ͪ͊ͦ͘͞ ͙ ͍͔ͦ͒ͪ͗͊͊ͥ ͫͯΥ 
Å͔͋͊ͤ͡;͔͍͙͔ͤΣ 

Å͙ͣ͊ͫͭΣ 

Å͎͔͙ͯͤ͢ ͻ͙͙͒ͪ͊ͭΣ 

Å͍͙͙͙ͭ͊ͣͤ ͙ ͙͔͙ͣͤͪ͊͡ 

͙͍͔̆ͪ͊ͥ ͔͙͔ͣ͊ͭͪ͞ ͣͦͪ͊ͯ͞ ͍͙͙͊͒ͦͦͭ͘͢ ͙ͭͪ ͍͔ͦͫͤͦͤ ͺͯͤ͟ͼ͙͔͞ ͯ 
͎͙ͦͪ͊ͤͣͯ͘Υ 
Å͔͍͔ͫͤ͊͋͒͊ͥ ͔͔͎͙ͤͪͦͣ͞ ό͎͔͙ͯͤ͢ ͻ͙͙͒ͪ͊ͭΣ ͙ͣ͊ͫͭύΣ 

Å͙͎ͪ͊͒ͥͯ͘ ͙ ͍͔ͦ͒ͪ͗͊͊ͥ ͔͔͎ͭͫͤͦ͡ ͙͍ͭ͊͟ ό͔͋͊ͤ͡;͔͍͙͔ͤΣ ͙͔͙ͣͤͪ͊͡Σ ͍͙͙͙ͭ͊ͣͤύΣ 

Å͔͎͙͔ͪͯͫ͊ͥ͡ ͔͔͙ͭͫͤ͡ͻ ͨͪͦͼ͔ͫ͊ ό͔͋͊ͤ͡;͔͍͙͔ͤΣ ͙͔͙ͣͤͪ͊͡Σ ͍͙͙͙ͭ͊ͣͤύ



ˤͦ͒͊ͯ ͤ͊ ͙͙ͣͪͤͼ͊ͣ͊/ ͻ͙ͪ͊ͤ
Å˿͍͔ ͙͙ͤ͊ͣͪͤͼ͔ ͔ͫ͊͒ͪ͗ ͔ͦ͒ͪΏ͔ͤͯ ͙ͦ͟͡;͙ͤͯ ͍͔ͦ͒
Å͍ͨͦͪΐ͔ ͙ ͍ͦΐ͔Σ ͔ͫ͊͒ͪ͗ ͎ͣͤͦͦΣ ͒ͦ͟ ͔͔ͤ͟ 

Åͨͪ͊΄͔͊ͫͭ͟ ͙ ͍͔ͫͯ ͙͙ͤ͊ͣͪͤͼ͔ ͔ͫ͊͒ͪ͗ ͙͙ͣͤͣ͊ͤͯ͡ ͙ͦ͟͡;͙ͤͯ ͍͔ͦ͒Φ 

Åˤͦ͒ͯ ͯ ͤ͊΄ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊ͣ͘ ͙ͯͤͦͫͣͦ ͍͔͍ͫ͊ͦ͒ͤͤͦ͟Υ
Å͙͔͔ͨͥͣ͞ ͍͔ͦ͒ ͊͘ ͙ͨΐ͔Σ ͙͊͡ ͙ 

Å͙͔ͦͤͯͣͪ͊ͥͣ͘͟ ͻ͔ͪ͊ͤ ͎͔͋ͦ͊ͭ ͍ͦ͒ͦͣΦ 

Åˤͦ͒͊ ͔͞ ͎͍͙͊ͤ͡ ͫ͊ͫͭͦ͊͟͞ ͤ͊΄͔͎ ͎͙ͦͪ͊ͤͣ͊͘Φ 

Å˴͙ͦ͡;͙ͤ͊ ͍͔ͦ͒ ͯ ͎͙ͦͪ͊ͤͣͯ͘ ͍͙͙͊ͫ͘ ͦ͒ ͙ͫͭ͊ͪͦͫͭΣ 
ͨ͊ ͭ͊ͦ͟ ͙ͦ͟͡;͙ͤ͊ ͍͔ͦ͒ ͦ͒͟ ͎ͣ͊ͦ͡ ͔͔͒ͭͭ͊ ;͙͙ͤ тр҈ ͔ͣ͊ͫ ͔ͭ͊͡Σ 

͊ ͦ͒͟ ͙ͦ͒ͪ͊ͫ͡ͻ ͦͦ͟ рлπсл҈ ͔ͣ͊ͫ ͔ͭ͊͡Φ



ˤ͊͗ͤͦͫͭ ͍͙͎ͨͪ͊ͤͦ͡ ͍ͫ͊ͫͭ͊͊ ͙ ͍͍͔͔͒ͪ͊ͫͭͤ͘ 
͔͔͙͋͋͒ͤͦͫͭ͘ ͻ͔ͪ͊ͤ ͙ ͍͔ͦ͒ ͊͘ ͙ͨΐ͔

Å̆ͪ͊ͤ͊ ͔ͭͪ͋͊ ͒͊ ͙ͫ͊͒ͪ͗ ͍͔ͫ ͻ͙͍͔ͪ͊ͥ ͔͙͔ͣ͊ͭͪ͞Σ ͔ͪ͞ ͫ͊ͣͦ ͍ͪ͊ͤͦͪͫͤ͊͘ ͙ ͍͙ͨͪ͊ͤ͊͡ ͙ͫͻͪ͊ͤ͊ 
͔ͣͦ͗ ͙ͦ͒ͪ͗͊ͭ ;͍͔͍ͦͦͦ͟ ͍͔͒ͪ͊͘͢ ͙ ͙͎͙ͦͫͯͪ͊ͭ ͍͙ͨͪ͊͊ͤ͡ ͪ͊ͫͭ ͙ ͍ͪ͊ͦ͘͞Φ 

Å˻͎͍͒ͦ͊ͪ͊ͯ͞ΐ͊ ͙ͫͻͪ͊ͤ͊Σ ͙ͦͨͭͣ͊ͤ͊͡Σ ͔͞ ͦͤ͊ ͦͦͣ͟͞ ͔ͫ ͙͎͍ͦͫͯͪ͊͊ ͯͤͦͫ ͍͙ͫͻ ͔͔ͫͤͼ͙͙͊ͤ͞͡ͻ 
ͻ͙͍͙ͪ͊ͥͻ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͞ ͯ ͎͍ͦ͒ͦ͊ͪ͊ͯ͞ΐͦ͞ ͍͔͙ͪ͊ͤͦͭ͗Σ ͙ͪ͊͒ ͍͔͊͒ͦͦͥ͊͘͢ ͔ͨͦͭͪ͋͊ ͊͘ ͎͙͍͙ͪ͊͒ͤͣΣ 
͔͔͎͔͙ͤͪͭͫͣ͟ ͙ ͊͘΄͙͙ͭͭͤͣ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊ͣ͊͞ ͙ ͦ;͍ͯ͊ͥͯ ͍͒ͪ͊͊͘͢Φ 

Å˩͔͎͔͙ͤͪͭͫ͟ ͯͤͦͫ ͔ͭͪ͋͊ ͒͊ ͔͋ͯ͒ ͯ ͍͔͙ͪ͊ͤͦͭ͗ ͫ͊ ͔͔͎͔ͤͪͭͫͦͣ͟ ͨͦͭͪͦ΄ͥͦͣΦ 

Å˽͍͙ͪ͊͊ͤ͡ ͙ͦ͒͊͋ͪ ͙͙ͤ͊ͣͪͤͼ͊ ͙ ͍͙ͨͪ͊ͤ͊͡ ͙ͫͻͪ͊ͤ͊ ͎ͣͦͯ ͔͍͔͙͍ͨͪͤͭͤͦ ͔ͫͨͪ;͙͙ͭ ͍ͨͦ͊ͯ͞ ͎͙ͣͤͦͻ 
͍͍͔͙͒ͪ͊ͫͭͤ͘ͻ ͔ͨͪͦ͋ͣ͊͡Φ 

Å˹͔͔͍͊͒͊ͭͤ͊͟ ͙ͫͻͪ͊ͤ͊ ͔͒͊ͤ͞ ͔͞ ͦ͒ ͍͙͙ͤ͊͊͗ͤ͞͞ͻ ;͙͙ͤ͊͡ͼ͊ ͯ ͤ͊ͫͭ͊ͤͯ͟ ͔͙͋ͦͫͭ͡Φ 

Å˹͔͍͒ͦͦͤ͊͢ ͙͙͡ ͔͍͙ͤͨͪ͊ͤ͊͡ ͙ͫͻͪ͊ͤ͊ ͔ͣͦ͗ ͔͍ͤͨͦͦͤͦ͢ ͙ͯͭͼ͙͊ͭ ͤ͊ ͪ͊ͫͭ ͙ ͍ͪ͊ͦ͘͞Φ 

Å˽͔͔ͪͦͣͪͤͦ͟ ͙͔ͯͣ͊ͥ͘ ͻ͔ͪ͊ͤ ͙ ͔͍͔ͤͪ͊ͤͦͭ͗͊ ͯ ͯͤͦͫͯ ͻ͙͍͙ͪ͊ͤ͢ͻ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͞Σ ͎ͣͦͯ ͍͙ͯͪͦͦ͊ͭ͘͟ 
͎ͦ͊ͤͦͫͭ͘͞ ͙ ͍ͨͦ͊ͯ͞ ͻ͙ͪͦͤ;͙ͤͻ ͔ͦ͋ͦͥ͊͢ ͯ ͙͊ͫͤͦ͟͞͞ ͙͍͗ͦͭͤͦ͞ ͙͒ͦ͋Φ 



Å̆ͪ͊ͤ͊ ͤ͊ ͍ͫͦͣ ͨͯͭͯ ͦ͒ ͙͍͙ͫͪͦͤ͊ ͒ͦ ͔͎ͪ͊ͥ͟͞ 
͙͙ͦͪͫͤ͊͟͟ ͙ͨͪͦ͊͘͡ ͼ͙ͯͫ͟͡Υ
Å͔͔ͨͪͪ͊͒Σ 

Å͙͙͒ͫͭͪ͋ͯͼ͙͔͞Σ 

Å͙ͫ͊͒͟͡΄͔ͭͥ͊Σ 

Å͔ͨͪͦͣͭ͊Σ 

Å͙͍ͯͫͯ͗͊ͥ͊͡Σ 

Å˾͙͊͘͡;͙͙ͭ ͍͙ͯͫͦ͡ ͎ͣͦͯ ͔͍ͤͨͦͦͤͦ͢ ͙ͯͭͼ͙͊ͭ ͤ͊ ͔͔͋͋͒ͤͦͫͭ͘ ͻ͔ͪ͊ͤΦ 

Å̆ͪ͊ͤ͊ ͤ͊ ͍ͫͦͣ ͨͯͭͯ ͒ͦ ͨͦͭͪͦ΄͊;͊ ͔ͣͦ͗ ͙͙͋ͭ ͎͊͊͘Ώ͔ͤ͊ ͙ͪ͊ͤͣ͘ ͯͪͦ͘;͙ͤͼ͙ͣ͊ ͔͙͋ͦͫͭ͡Σ ͙͙͡ 
͙͙ͭͦͫͤͣ͊͟ ό͍͙ͦͭͪͦͣ͊ύ ͔ͦ͟͞ ͫͯ ͙ͭ ͯͪͦ͘;͙ͤͼ͙ ͙ͯ͘͡;͙͙͡Φ 

Åˤ͔ΐ͙ͤ͊ ͍͙ͦͻ ͔͙͋ͦͫͭ͡ ͫͨ͊͒͊ ͯ α͔͙͋ͦͫͭ͡ ͍͙ͨͪ͊͢ͻ ͪͯͯ͟έ ΄ͭͦ ͎ͤ͊͊͡΄͍͊͊ ͤ͊;͙ͤ ͔ͨͪͤͦ΄͔ͥ͊ ͙ͭͻ 
͔͙͋ͦͫͭ͡Φ 

Å͙͎͙͔̆ͤ͊͞ ͻ͔ͪ͊ͤ ͦ͋ͯͻ͍͊ͭ͊ ͔ͤͦͨͻ͔ͦ͒ͤ ͔͔ͣͪ ͔ͦ͟͞ ͔ͫ ͍͔ͫͨͪͦͦ͒Σ ͊ͦ͟͟ ͙͋ ͨͦͭͪͦ΄͊; ͙ͦͤͯͣͪ͊ͦ͘͟ 
͍͍͔͒ͪ͊ͫͭͤͦ͘ ͔͔͋͋͒ͤͯ͘ ͙ ͙͍ͫͨͪ͊ͤͯ ͻͪ͊ͤͯΣ ͦ͊͟͞ ͔ͤΐ͔ ΄͔͙͙ͭͭͭ ͍͒ͪ͊ͯ͘͢ ͙ ͍͔ͯͫͦ͡ ͙ͦ͟͞ ͫͯ 
͔͙ͨͦͭͪ͋ͤ ͊͘ ͦͤͭͪͦͯ͟͡ ͙ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ ͯ ͼ͙ͯ͢ ͙͎ͦͫͯͪ͊ͥ͊ ͔͔͙͋͋͒ͤͦͫͭ͘ ͻ͔ͪ͊ͤ ͊͘ ͙ͫͻͪ͊ͤͯ ͙ͯ͒͢Φ



˭ˢ̊́ˮ́ˢ ˻˨ ˭ˢ˾ˢ˭˹ˮ̆ ˣ˻˶˩˿́ˮ ˽˾ˢˤˮ˶˹˻˸ 
˽˾ˮ˽˾˩˸˻˸Σ ˻ˣ˾ˢ˨˻˸ ˮ ˽˾˩˾ˢ˨˻˸ ̆˾ˢ˹˩ ˮ ˤ˻˨˩ ˭ˢ 
˽ˮ̔˩ ̂˴˷̂̉̂˳̂̔ˮ ̅˶ˢ̊ˮ˾ˢ˹̂Σ ˮ˭ˤ˻˾˿˴̂ ˮ ˿́˻˹̂ ˤ˻˨̂

Å̂ ͍͙ͫͣ ͺ͊͊ͣ͊͘ ͪ͊͒͊ ͫ͊ ͻͪ͊ͤͦͣΣ ͻͪ͊ͤ͊ ͣͦͪ͊ ͙͙͋ͭ ͊͘΄͙ͭΐ͔ͤ͊ ͦ͒ ͍͔ͫ͊͟ ͙ͦͤͭ͊ͣͤ͊͟ͼ͙͔ͦ͊͟͞͞ ͙͋ ͔͞ ͎ͣͦ͊͡ 
ͯ;͙͙͙ͤͭ ͔͔͔ͤ͋͋͒ͤͦͣ͘ ͊͘ ͙ͫͻͪ͊ͤͯ ͙ͯ͒͢ ͙ ΄͔ͭͭͤͦͣ ͊͘ ͍͔͒ͪ͊͘͢Φ 

Å̆ͪ͊ͤͯ ͔͞ ͔ͨͦͭͪ͋ͤͦ ͤ͊ͪͯ;͙͍͙͊ͭ ͭ͊ͦ͟ ͒͊ ͔ͫ ͍͔ͯ͟ ͙͎ͦͫͯͪ͊ ͙ͦͨͭͣ͊ͤ͊͡ ͙ͦ͟͡;͙ͤ͊ͻ͔ͪ͊ͤΣ ͦ͊͟͞ ͎͍ͦ͒ͦ͊ͪ͊ 
͙ͫ͊͒͟͡΄͙ͤͣ ͊ͨ͊͟ͼ͙͔͙ͭͭͣ͊ ͔ͦ͋ͭ͊͟͞Φ 

Å˴͊ͦ͟ ͙͋ ͔ͫ ͙͎ͦͫͯͪ͊ͦ͡ ͒͊ ͤ͊ͪͯ;͔ͤ͊ ͻͪ͊ͤ͊ ͔͋ͯ͒ ͍͍͔͒ͪ͊ͫͭͤͦ͘ ͙͍ͫͨͪ͊ͤ͊Σ ͙͋ͭͤͦ ͔͞ ͙ͦ͒͊͋ͪ͊ͭ ͔͍͎͊͒͊ͭͤͦ͟ 
͍͒ͦ͋͊͊͢;͊Φ ˽͙͙ͪͦͣ͟͡ ͙ͦ͒͊͋ͪ͊ ͍͒ͦ͋͊͊͢;͊ ͔ͨͦͭͪ͋ͤͦ ͔͞ ͍͔͙͙ͨͪͦͪͭ ͒͊ ͙͡ ͔͞ ͦͤ ͔͎͙͍ͪͫͭͪͦ͊ͤ ͊͘ ͍ͫͦͯ͞ 
͔͒͊ͭͤͦͫͭ͡Σ ͒͊ ͯ͘ ͻͪ͊ͤͯ ͍͒ͦͫͭ͊͊͢ ͙ ͍ͫͯ ͙ͨͪͦͨͫ͊ͤͯ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ͼ͙ͯ͞Σ ͒͊ ͙ͣ͊ ͍͔ͯͫͨͦͫͭ͊ͤ͢ ͙͔ͫͫͭͣ 
͔ͫ͊ͣͦͦͤͭͪͦ͟͡ ͙ ͒͊ ͔͒͊͞ ͎͊ͪ͊ͤͼ͙ͯ͞ ͍͙͔͊ͭͭ͊͟͡ ͊͘ ͍͔ͫͦ͞ ͎͔ͯͫͯ͡Φ 

Å˽ͦ ͙ͨͪͣ͊ͥͯ ͍͔͔͒ͦͫͭ͊ͤ͢ ͻ͔ͪ͊ͤΣ ͔ͨͦͭͪ͋ͤͦ ͔͞ ͊ͪͻ͙͍͙͙ͪ͊ͭ ͍ͫͯ ͨͦͨͪ͊ͭͤͯ 
͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ͼ͙͙ͯͪ͊͒͞ ͙͎ͦͫͯͪ͊ͥ͊ ͔͙͍͙ͫ͒ͦͫͭ͢͡ͻ͔ͪ͊ͤ ͙ ͍͍͊͒ͦͦ͊͊ͥ͊͘͢ 
͍͔͊͗ΐ͔ ͔͊ͦͤͫ͘͟͟ ͔͎͙͍͔ͪͯ͊ͭ͡Φ 



́ͪ͊ͤͫͨͦͪͭ

Å˭͊ ͙͎ͫͯͪͤͦͫͭ ͻ͔ͪ͊ͤ ͍͊͗͊ͤ ͔͞ ͙ ͤ͊;͙ͤ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭ͊Φ 

Ǻͦͦͣ͟ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭ͊ ͻͪ͊ͤ͊ ͔ͣͦ͗ ͙͙͋ͭ ͙͙ͦͤͭ͊ͣͤͪ͊ͤ͊͟ ͺ͙͙͘;͙͟Σ ͻ͔͙͙ͣͫ͟͞ ͙ ͙͋ͦͦ͡΄͙͟Φ 

Åˤ͙ͦ͊͘͡ ͊͘ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭΣ ͔͔͍͙ͪͪͦ͊ͪ͘ ͙ ͙ͫ͡;ͤͦ ͔ͭͪ͋͊ ͒͊ ͋ͯ͒ͯ ͔͍ͪ͒ͦͤͦ ͻ͙͎͙͔͙ͤͫ͟͞ ͍͙ͦ͒ͪ͗͊͊ͤΣ ͣͦͪ͊ͯ͞ ͙͙͋ͭ ͦ͒ 
͔͙ͣ͊ͭͪ͊͊͞͡ ͙ͦ͟͞ ͔ͤΐ͔ ΄͔ͭͭͤͦ ͔͍͙͒ͦ͊ͭ͡ ͤ͊ ͻͪ͊ͤͯ ͙ ͔ͭͪ͋͊ ͙ͻ ͙͙͙ͦͪͫͭͭ͟ ͙ͫͯ͟͢;͙͍ͦ ͔͍͊ͨͪͦ͘͘ ͻ͔ͪ͊ͤΦ ˢͦ͟ ͔ͫ 
͔͍ͨͪͦͤ͊͘ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊ ͙͔ͦͪͫͭ͟ ͊͘ ͔͍ͨͪͦ͘ ͙ͪ͊͘͡;͙͔ͭ ͻ͔ͪ͊ͤ ͙͍͔͔ͫͭͦͪͣͤͦΣ ͻͪ͊ͤ͊ ͣͦͪ͊ ͙͙͋ͭ ͺ͙͙͘;͙͟ ͍͔ͦ͒ͦͤ͊͞Σ 
͊ͦ͟͟ ͙͋ ͔ͫ ͔ͫͨͪ;͙͊͡ ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ ͦ͒ ͔ͯͤ͊ͪͫͤ͟ ͙ͦͤͭ͊ͣͤ͊͟ͼ͙͔͞Φ

Å̆ͪ͊ͤ͊ ͭͦͦͣ͟ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭ͊ ͣͦͪ͊ ͙͙͋ͭ ͭ͊ͦ͟ ͔ͫͣ΄͔ͭͤ͊ ͙ ͊͘΄͙ͭΐ͔ͤ͊͒͊ ͔͞ ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ ͦ͒ ͙ͦͤͭ͊ͣͤ͊͟ͼ͙͔͞ ͍͔͔ͫ͒ͤ͊ 
ͤ͊ ͤ͊ͣ͊ͥͯ͞ ͎ͣͦͯΐͯ ͔ͣͪͯΦ 

Å˽͔͍ͪͦͤ͊͘ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊ ͦ͊͟͞ ͔ͫ ͙͔ͦͪͫͭ͟ ͊͘ ͔͍ͨͪͦ͘ ͻ͔ͪ͊ͤ ͦ͊͟͞ ͊͘ͻ͔͍ͭ͊ ͔ͨͦͫ͋͊ͤ ͔͔͙ͭͣͨͪ͊ͭͯͪͤ ͔͙ͪ͗ͣόͻ͙͊͒ͤ͡ 
͊ͤ͊͡ͼύΣ ͣͦͪ͊ͯ͞ ͙͙͋ͭ ͍͙ͭ͊͟Σ ͒͊ ͔ͫ ͻͪ͊ͤ͊ ͯ ͙ͥͣ͊ ͔ͣͦ͗ ͍͙ͦ͒ͪ͗͊͊ͭ ͤ͊ ͎͍ͦ͒ͦ͊ͪ͊ͯ͞ΐͦ͞ ͔͔͙ͭͣͨͪ͊ͭͯͪΣ ͦ͊͟͞ ͔ͫ 
͔ͣͦ͗ ͙͙ͨͪ͊ͭͭΦ ˽͙͙ͪͦͣ͟͡ ͍͒ͦͫͭ͊͊ͥ͊͢ ͻ͔ͪ͊ͤΣ ͯ ͔ͦ͋ͭͯ͟͞ ͔ͨͦͭͪ͋ͤͦ ͔͞ ͙͙ͨͪ͊ͭͭ ͔ͦ͒ͪΏ͔͔ͤ ͔͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ ͙ͦ͟͞ 
͙͎͍ͦͫͯͪ͊͊ͯ͞ ͍͍͔͒ͪ͊ͫͭͤͯ͘ ͙͍ͫͨͪ͊ͤͦͫͭ ͻ͔ͪ͊ͤΦ



˽͙͔ͪͣ͞ ͻ͔ͪ͊ͤ
Å˽͙͙ͪͦͣ͟͡ ͙͔͔ͨͪͣ͊ͨͦͭͪ͋ͤͦ͞ ͔͞ ͙͙ͦͤͭͪͦͫ͊ͭ͟͡Υ 

Å͔͔͙ͭͣͨͪ͊ͭͯͪͤ ͔͙ͪ͗ͣ ͍͔͒ͦͫͭ͊ ͊ͦ͟ ͔ͫ ͍͒ͦͫͭ͊͊͢ ͻͪ͊ͤ͊ ͦ͊͟͞ ͊͘ͻ͔͍ͭ͊ 
ͪ͊ͫͻ͙͊͒ͤ͡ ͔͙ͪ͗ͣ ͙ͫ͊͒͟͡΄͔ͭͥ͊Σ 

Åͪͦ͟ ͔͔ͯͨͦͭͪ͋Σ 

Å͔͒͊ͪ͊͟͡ͼ͙ͯ͞Σ 

Å͊ͣ͋͊͊͗ͯ͡Σ 

Å͔ͫͤͦͪͫ͊͘͟ ͍͍ͫͦͫͭ͊͞ ό͋ͦ͊͞Σ ͙͙ͣͪͫΣ ͙͎͔͒͘͡ύ ͙ 

Å͊ͫͯ͟͡κ͍͙͔͊ͭͭ͟͡ ͻ͔ͪ͊ͤ ͙ 

Åͻ͙͎͙͔͔ͤͫ͟͞ ͍͔ͯͫͦ͡ ͍͎͒ͦͫͭ͊ͤͦ ͍͙ͦ͊͘͡ ͙ ͦͫͦ͋͊͢ ͔ͦ͟͞ ͍ͦ͋͊͊͢ ͍͒ͦͫͭ͊ͯΦ

Å˻ ͍͔͔͙ͫͨͪͦ͒ͤͣ ͨͦͫͭͯͨͼ͙ͣ͊ ͙͔ͨͪͣ͊͞ ͻ͔ͪ͊ͤΣ ͔ͨͦͭͪ͋ͤͦ ͔͞ ͍͙͙ͦ͒ͭ ͙͔͊ͨͫ͘Σ ͤ͊ ͙ͦͣ͊͟͞ ͔ͫ ͙ͨͦͭͨͫͦͣ ͙ 
͔͔͔͔͋͗ͥͣ͡ ͙͙ͦͤͭͪͦͫ͊ͤ͟͡ͻ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭ͊ͪ͊Σ ͍ͨͦͭͪΏ͔ͯ͞ ͯͫ͊͟͡Ώ͔ͤͦͫͭ ͫ͊ ͊͘ͻ͔͍͙ͭͣ͊ ͊͘ ͙͔ͨͪͣ͞ ͻ͔ͪ͊ͤΦ 

Å˻ͫͦ͋͊ ͔͊͒ͯ͗ͤ͊͘ ͊͘ ͙͔ͨͪͣ͞ ͻ͔ͪ͊ͤ ͣͦͪ͊ ͙͙͋ͭ ͔͍͒ͯͦ͊ͤ͊͟ ͦ ͊͘ͻ͔͍͙ͭͣ͊ ͊͘ ͙͎ͫͯͪͤͦͫͭ ͻ͔ͪ͊ͤ ͙ ͙ͦͤͭͪͦͤͣ͟͡ 
͔͙ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͣ͊ ͔ͦ͟͞ ͔ͭͪ͋͊ ͔͎͔͙ͨͪ͒͊ͭ͡ ͙͙ͨͪͦͣ͟͡ ͙͔ͨͪͣ͊͞ ͻ͔ͪ͊ͤΦ 

Å˿͔ͯ͋͊ͭ͟͞ ͯ ͍ͨͦͫͦ͊ͥͯ͡ ͫ͊ ͻͪ͊ͤͦͣ ͔ͤ ͔ͫͣ ͙͙͙ͨͪͣͭ ͙͍͙͔ͫͪͦͤ ͙͙͡ ͔ͫ͊ͫͭͦ͟͞Σ ͙͙͡ ͎͙͒ͪͯ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͞͡ ͙ͦ͟͞ ͔ͫ 
͙͙ͦͪͫͭ͟ ͯ ͔͙ͨͪͪ͊͒ ͙͍ͨͪͦͦ͒͊͘Σ ͊ͦ͟ ͔͞ ͨͦͤ͊ͭͦ͘ ͙͙͡ ͔ͫ ͔ͣͦ͗ ͍ͦͨͪ͊͒͊ͤͦ ͔͍͙͙ͨͪͭͨͦͫͭ͊ͭ ͒͊ ͫͯ ͔͙͊ͪ͊͗ͤ͘ 
͙͙ͨ͊ͪ͊ͭͣ͊͘Σ ͎͔͙ͨ͊ͭͦͤͣ ͙͎͙͙ͣͪͦͦͪ͊ͤͣͣ͊͘͟Σ ͍͙ͦͭͪͦͤͣΣ ͙ͪ͊ͫͨ͊͒ͤͯͭͣ ͙͙͡ ͙ͫͭͪ͊ͤͣ ͙͔ͨͪͣͫ͊ͣ͊Σ ͯ 
͙ͭͦͦ͟͡͞ ͔͙ͣͪ ͒͊ ;͊͟ ͙ ͊͒͟ ͙͋ ͔ͫͯ͋͊ͭ͟͞ ͯ ͍ͨͦͫͦ͊ͥͯ͡ ͫ͊ ͻͪ͊ͤͦͣ ͻ͙͎͙͔͙ͤͫ͟͞ ͙͔͙ͨͪͣͤͦ ͙ͯͦ͋;͔͔͊ͤ͞ 
͔ͨͦͫͭͯͨ͟ ͙ͫͦͪͭͪ͊ͥ͊ ͙κ͙͙͡ ͔͔ͨͪͪ͊͒Σ ͦͤ͊͟;͙ͤ ͙͍ͨͪͦͦ͒͘ ͙ͨ͊͟ ͔ͤ ͙͋ ͙͋ͦ ͙ͨͪ͊͒͊ͤ͟͡ ͊͘ ͙ͫͻͪ͊ͤͯ ͙ͯ͒͢Φ 



˿͙͊͒͟͡΄͔͔ͭͥ ͻ͔ͪ͊ͤ

Å˹͊ͦͤ͟ ͙͔ͨͪͣ͊͞Σ ͻͪ͊ͤͯ ͯ ͔ͦ͋ͭͯ͟͞ ͔ͭͪ͋͊ ͙ͯͫ͊͒͟͡΄͙͙ͭͭͤ͊ ͎͍ͦ͒ͦ͊ͪ͊ͯ͞ΐ͙ ͤ͊;͙ͤΣ 
ͯ ͍͙͙͊ͫͤͦͫͭ͘ ͦ͒ ͍͔ͪͫͭ ͻ͔ͪ͊ͤΦ ́ͦͦͣ͟ ͙ͫ͊͒͟͡΄͔ͭͥ͊ ͻͪ͊ͤ͊ ͣͦͪ͊ ͙͊͒ͪ͗͊ͭ͘ ͍͔ͫͦ͞ 
͔͔ͫͤͦͪͫ͘͟ ͙͔ͦͫͦ͋ͤ ͙ ͍͍͔͒ͪ͊ͫͭͤͯ͘ ͙͍ͫͨͪ͊ͤͦͫͭΣ ͊ ͙ͫ͊͒͟͡΄͙ͤ ͨͪͦͫͭͦͪ ͊͘ ;͍͔ͯ͊ͥ 
ͻ͔ͪ͊ͤ ͣͦͪ͊ ͯ ͍͔ͫͣͯ ͎͍͙ͦ͒ͦ͊ͪ͊ͭ ͙ͫ͊ͤͭ͊ͪͤͦπ͔ͭͻ͙ͤ;͙ͣ͟ ͙ ͻ͙͎͙͔͙ͤͫͣ͟͞ ͍͙ͯͫͦͣ͊͡ ͙͙ͨͪͦͨͫ͊ͤͣ 
͊͘ ͙͔ͨͪͦͫͭͦͪ͞ ͯ ͙ͦͣ͊͟͞ ͔ͫ ͻͪ͊ͤ͊ ͙͍͙ͨͪͦͦ͒͘Σ ;͍ͯ͊ ͙͙͡ ͔ͨͪͦ͒͊͞Φ

Å˾͙͊͘͡;͙͔ͭ ͍͔ͪͫͭ ͻ͔ͪ͊ͤ ͔ͭͪ͋͊ ͙ͫ͊͒͟͡΄͙͙ͭͭ ͨͦ͒ ͙ͪ͊͘͡;͙͙ͭͣ ͍͙ͯͫͦͣ͊͡ ͊ͦ͟͟ ͙͋ ͔ͫ ͦ͒ͪ͗͊͊͡ 
͙ͥͻ͍ͦ͊ ͍͍͔͒ͪ͊ͫͭͤ͊͘ ͙͍ͫͨͪ͊ͤͦͫͭΦ ̂ ͫ͊͒ͯ͟͡ ͫ ͙ͭͣΣ ͻͪ͊ͤ͊ ͔ͫ ͙ͫ͊͒͟͡΄͙ͭ ͤ͊ ͔͔ͫ͒͡ΐ͙ͣ 
͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ͣ͊Υ 
Å18 ς20ϲ˿Σ ͯ ͍ͫͯͦͣ ͙ͫ͊͒͟͡΄ͭͯ ͊ͦ͟ ͙͔ͤ͞ ͎͒ͪͯ͊;͙͔͞ ͙ͨͪͦͨͫ͊ͤͦ ͊͘ ͔͙ͨͦ͒ͤͯ͞ ͍ͪͫͭͯ ͻ͔ͪ͊ͤ ό͙ͫ͊͒͟͡΄͔͔ͭͥ ͻ͔ͪ͊ͤ ͦ͊͟͞ 
͙͔ͤ͞ ͊ͦ͟͡ ͍͙͍͊ͪ͊͟͢Σ ͫ͊ ͙͙ͤͫͣ͟ ͔ͯ͒ͦͣ͡ ͍͎͔͊͡ ͯ ͍ͫ͊ͫͭ͊ͯΣ ͨͦͨͯͭ ͙͙ͨͪͤ;͊Σ͔͔͙͔ͭͫͭͤͤΣ ͔ͫ͊͟͟Σ ΄͔ΐ͔ͪ͊ΦΦΦύΣ 

Å4 ς8ϲ˿Σ ͯ ͪ͊ͫͻ͙͊͒ͤͣ͡ ͔ͯͪΏ͙͊ͣ͊͞ ͊ͦ͟ ͙͔ͤ͞ ͎͒ͪͯ͊;͙͔͞ ͙ͨͪͦͨͫ͊ͤͦ ͊͘ ͔͙ͨͦ͒ͤͯ͞ ͍ͪͫͭͯ ͻ͔ͪ͊ͤ ό͙ ͊ͦ͟ ͔ͫ ͔͔ͤ͟ ͍͔ͪͫͭ 
ͻ͔ͪ͊ͤ ;͍ͯ͊ͯ͞ ͙ ͙͙ͤ͊ͤ͗ͣ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ͣ͊Σ ͨͦͨͯͭ ͍͔͔ͫ͗ ͙͔ͪ͋Σ ͙͔͎ͯͫͭͥͤͦ ͔ͣͫ͊Σ ͔ͣͫ͊ ͙͔͙͔ͨͭͤ͡ΦΦΦύΣ

Å -18ϲ˿  ͙ ͙͔ͤ͗Σ ͯ ͙͍͊ͣͪ͊͘͘;͙ͣ͊ ͙ ͔ͯͪΏ͙͊ͣ͊͞ ͊͘ ͙ͫ͊͒͟͡΄͔͔ͭͥ ͒ͯ͋ͦͦ͟ ͔͊ͣͪͤͯͭ͘͘ ͻ͔ͪ͊ͤΦ ˹͍͔͔͔͊͒ͤ ͔͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ 
͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͊ͯ͢͞ ͔ͨͪͨͦͪͯ;͔͔ͤ ͔͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪͤ ͔ͪ͊ͫͨͦͤΦ 

Å˹͊ ͔͒͊ͪ͊͟͡ͼ͙͙͞ ͍͎ͫ͊ͦ͟ ͙͍ͨͪͦͦ͒͊͘ ͣͦͪ͊ ͙͙͋ͭ ͍͔͔ͤ͊͒ͤ͊ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ ͙ͫ͊͒͟͡΄͔ͭͥ͊Σ ͊ͦ͟ ͙ 
͔ͨͦͫͭͯͨ͊ͥ ͫ͊ ͻͪ͊ͤͦͣ ͙ ͤ͊;͙ͤ ͔͔ͥͤ ͔͔ͯͨͦͭͪ͋Φ 



Å˽͙͙ͪͦͣ͟͡ ͙ͫ͊͒͟͡΄͔ͭͥ͊ ͻ͔ͪ͊ͤΣ ͔͋͘ ͙ͦ͋ͪ͊͘ ͤ͊ ͭͦ ͦ ͦͣ͟ ͙ͭͨͯ ͙ͫ͊͒͟͡΄͔ͭͥ͊ ͔ͫ ͙ͪ͊͒Σ ͔ͨͦͭͪ͋ͤͦ ͔͞ 
͙͍͙ͨͪ͒ͪ͗͊͊ͭ ͔ͫ ͔͔ͫ͒͡ΐ͙ͻ ͍ͯͨͯͭͫͭ͊͊Υ 
Å˻͙͎͙ͫͯͪ͊ͭ ͔͍͊͒͊ͭͤͯ͟ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪͯͪ͊ͫͻ͎͊͒ͤͦ͡ ͔ͯͪΏ͊͊͞ ͍͙͊ͫͤͦ͘ ͦ ͔͔͙ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ ͙ͫ͊͒͟͡΄͔ͭͥ͊ 
͔͒ͺ͙͙ͤͫ͊ͤͦ͞ ͤ͊ ͔͒͊ͪ͊͟͡ͼ͙͙͞ ͻ͔ͪ͊ͤΤ 

Å͙͙̂ͦͤͭ͟͡ ͫͨͦ͊͢΄ͥͯ ͙͙͊ͣ͋͊͊͗ͯͨͪͦͣ͟͡͡ ͙ͫ͊͒͟͡΄͔ͭͥ͊ ͻ͔ͪ͊ͤΣ ͔ͨͪ ͎ͦ͒͊͊ͥ͊͡ ͻ͔ͪ͊ͤ ͤ͊ ͙ͨͦ͡ͼ͔ ͙͙͡ ͯ 
͔ͯͪΏ͔͊͞Σ ͫ ͙ͦ͋ͪͦͣ͘ ͒͊ ͫͨͦ͊͢΄ͥ͊ ͊ͣ͋͊͊͗͊͡ ͔ͣͦ͗ ͙͙͋ͭ ͙͙ͦͤͭ͊ͣͤͪ͊ͤ͊͟Τ 

Å˹͔ ͔͍͙ͨͪͭͪͨ͊͊ͭͪ͊ͫͻ͔͊͒ͤ͡ ͔ͯͪΏ͔͊͞ ͙ ͙͍͊ͣͪ͊͘͘;͔ ͊ͦ͟͟ ͙͋ ͔ͫ ͎ͦͣͦͯΐ͙͊͡ ͼ͙ͪͯ͊͟͡ͼ͙͊͞ ͻ͎͊͒ͤͦ͡ ͍͊͒ͯ͘ͻ͊Τ 

Å̆ͪ͊ͤͯ ͙ͫ͊͒͟͡΄͙͙ͭͭ ͍͔͔ͦ͒ͦͤͦͨͪͣ͊͞ ͍ͪͫͭ͊ͣ͊ ͙ ͔ͨͦͪͯ͟͡ ͊ͦ͟͟ ͙͋ ͔ͫ ͔ͫͨͪ;͙͊͡ ͯͤ͊ͪͫͤ͊͟ ͙ͦͤͭ͊ͣͤ͊͟ͼ͙͊͞ ͙ 
͙ͯͭͼ͊͞ ͤ͊ ͔ͫͤͦͪͫ͊͘͟ ͍͍ͫͦͫͭ͊͞ ͔͙͙ͨͦ͒ͤ͞ͻ ͍ͪͫͭ͊ ͻ͔ͪ͊ͤΤ 

Å˽͔ͪ ͙ͫ͊͒͟͡΄͔ͭͥ͊ ͯ ͪ͊ͫͻ͊͒ͤͦͣ͡ ͔ͯͪΏ͊ͯ͞Σ ͔͙ͭͪͣ;͙͟ ͦ͋ͪ͊Ώ͔ͤͯ ͻͪ͊ͤͯ ͦͻ͙͙͊͒ͭͤ͊͡ ͙ͨͪͦͨͫ͊ͤ ͤ͊;͙ͤΤ 

Å˽͔ͦͫͯ͒ ͊͘ ͙ͫ͊͒͟͡΄͔͔ͭͥ ͻ͔ͪ͊ͤ ͣͦͪ͊ͯ͞ ͙͙͋ͭ ͙ͪ͊͘Ώ͔͔ͤ ͦ͒ ͔͙͎͎ͣ͊ͭͪ͊͊ͨͦͦ͒ͤͦ͞͡ ͊͘ ͻ͙͎͙͔ͤͫͦ͟͞ ͍͔ͦ͒ͪ͗͊͊ͥ 
͙ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͊͞͡ ͙ͦ͟͞ ͔ͤΐ͔ ͔͙ͣͥ͊ͭ ͍͍ͫͦͫͭ͊͞ ͻ͔ͪ͊ͤ ͙͙ͤͭ ͙ͯͭͼ͙͊ͭ ͤ͊ ͙ͥͻΤ 

Å˽͙͙ͪͦͣ͟͡ ͔͙͍ͨͪͨ͊͊ͥ͊͟ ͻ͔ͪ͊ͤ ͔ͨͦͭͪ͋ͤͦ ͔͞ ͫ͊;͍͙ͯ͊ͭ ͙͎͙ͦͪͤ͊ͤͯ͡ ͔͒͊ͪ͊͟͡ͼ͙͙ͯ͞ ͔͍ͨͪͨ͊ͦ͊ͤͯ͟ ͻͪ͊ͤͯ 
ͦͤ͊͘;͙͙ͭ͒͊ͭͯͣͦͣ ͔͍ͨͪͨ͊ͦ͊ͥ͊͟ό͔͙͍ͫ͒ͦͫͭ͡ ͻ͔ͪ͊ͤύΤ 

Å˾͙͙ͦͭͪ͊ͭ ͻͪ͊ͤͯͨͦ ͙ͨͪͤͼ͙ͨͯ ΰΨ͍ͨͪͦ ͙ͯͫ͊͒͟͡΄͔ͭͤͦπ͍ͨͪͦ ͔͔ͯͨͦͭͪ͋ͤͦ͢ΨΨΤ 

Å˾͔͍͒ͦͤͦ ͙͙ͦͤͭͪͦͫ͊ͭ͟͡ ͍͔ͪͦͦ͟ ͭͪ͊͊ͥ͊͞ ͻ͔͙ͪ͊ͤ ͙͙ͯͦͤͭ͟͡ ͻͪ͊ͤͯ ͦͦ͟͞͞ ͔͞ ͙͔ͫͭ͊ͦ͟ ͪͦ͟ ͭͪ͊͊ͥ͊͞Τ 

Å˻ͤ͊͘;͙͙ͭ ͒͊ͭͯͣ ͙ͫ͊͒͟͡΄͔ͭͥ͊ͤ͊ ͙ͯͫ͊͒͟͡΄͔ͭͤͦ͞Σ ͔͍ͨͪͨ͊ͦ͊ͤͦ͟͞ ͙ ͔͙ͭͪͣ;͙͟ ͦ͋ͪ͊Ώ͔ͤͦ͞ ͻ͙ͪ͊ͤ ό͔͙͍ͫ͒ͦͫͭ͡ 
ͻ͔ͪ͊ͤύΤ 

Å̆ͪ͊ͤͯ ͎͙ͦ͒͊͊ͭ͡ ͤ͊ ͙ͨͦ͡ͼ͔ ͙͙͡ ͔͔ͨ͊ͭ͡ ͔ͦ͟͞ ͫͯ ͙ͪ͊͘Ώ͔͔ͤ ͦ͒ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͊͞͡ ͙ͦ͟͞ ͔ͫ ͊ͦ͟͡ ;͙͙ͫͭΣ ͔͔ͨͪ ͙ 
͔͙͒ͤ͘ͺ͙͔ͯ͟͞Τ 



Å˴ͦ͒ ͍͊ͪ͊͟ ͪ͊ͫͻ͎͊͒ͤͦ͡ ͔ͯͪΏ͊͊͞ ͙κ͙͙͡ ͙͍͊ͣͪ͊͘͘;͊ ͔ͨͦͭͪ͋ͤͦ ͔͞ ͍͔͙ͫͨͪͦͫͭ ͍͙ͯ͊ͤͯ͘͡ ͦͤͭͪͦͯ͟͡ ͙ 
ͦͤͭͪͦͯ͟͡ ͔͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ ͻ͔ͪ͊ͤΦ ˢͦ͟ ͔͞ ͻͪ͊ͤ͊ ͙͍ͫͨͪ͊ͤ͊Σ ͔ͨͪ͋͊ͼ͙͙ͭ ͔͞ ͯ ͎͙͒ͪͯ ͪ͊ͫͻ͙͊͒ͤ͡ ͔ͯͪΏ͊͞Σ 
͊ ͯ ͙͍ͨͪͦͭͤͦͣ ͔͞ ͙͙ͯͦͤͭ͟͡Φ

Å˽͙͙ͪͦͣ͟͡ ͙ͫ͊͒͟͡΄͔ͭͥ͊ ͻ͔ͪ͊ͤ ͔ͨͦͭͪ͋ͤͦ ͔͞ ͙͎͙ͦͫͯͪ͊ͭ ͙͍ͫͨͪ͊ͤͦͫͭ ͔ͯͪΏ͊͊͞ ͊͘ ͻ͊͡Ώ͔͔ͥ ͙ 
͙ͫ͊͒͟͡΄͔͔ͭͥ ͒ͯ͋ͦͦ͟ ͔͊ͣͪͤͯͭ͘͘ ͻ͔ͪ͊ͤ ͦ͒ͤͦͫͤͦ ͙͍͙ͨͪ͒ͪ͗͊͊ͭ ͔ͫ ͍ͯͨͯͭͫͭ͊ ͙͍ͨͪͦͦ͘Ώ͊;͊ ͦ 
͙͍ͫͨͪ͊ͤͦͣ ͍ͪͯͦ͊ͥͯ͟ ͔ͯͪΏ͙͊ͣ͊͞Φ 

Ǻ͊ͦ͟Ώ͔ ͔͞ ͔ͨͦͭͪ͋ͤͦ ͔͍ͪ͒ͦͤͦ ͙͙ͦͤͭͪͦͫ͊ͭ͟͡ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪͯ ͍͔͔͙ͤ͊͒ͤͻ ͔ͯͪΏ͊͊͞π ͔ͤ͊ͣ͊ͥ͞ ͍͒͊ 
ͨͯͭ͊ ͔͍͒ͤͤͦΦ 

Åˢͦ͟ ͔ͫ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ ͔ͯͪΏ͊͊͞ ͦ;͙͍ͭ͊͊ ͫ͊ ͙͍ͨͦ͊͊͘͟;͊ ͤ͊κͯ ͫ͊ͣͦͣ 
͔ͯͪΏ͊ͯ͞Σ ͔ͨͦͭͪ͋ͤͦ ͎͊ ͔͞ ͔͍ͪ͒ͦͤͦ ͙͙͋͊͗͒͊ͪͭΦ 

Å˽͙ͪͪͦ͒ͤ͊ ͙͔ͣͤͪ͊ͤ͊͡ ͍ͦ͒͊Σ ͙ͨͪͪͦ͒ͤ͊ ͙͍ͦͪͫ͊͘͟ ͍ͦ͒͊ ͙ ͫͭͦͤ͊ ͍ͦ͒͊ 
͎ͣͦͯ ͔ͫ ͍͙ͫͭ͊͊ͭ͢ ͯ ͔ͨͪͦͣͭ ͫ͊ͣͦ ͯ ͙͎͙ͦͪͤ͊ͤͦͣ͡ ͍ͨ͊ͦ͊ͥͯ͟Σ ͯ 
ͻ͔͔͙ͪͣͭ;͙͟ ͍͔͙͊ͭͦͪͤͣ͘ ͍͙ͫͯ͒ͦͣ͊Σ ͙ͦͣ͊͟͞ ͔ͫ ͔ͫͨͪ;͍͊͊ ͎ͣͦͯΐͤͦͫͭ 
͙ͦͤͭ͊ͣͤ͊͟ͼ͙͔͞ ͙ ͔͔ͦ͋͋͘Ώ͔ͯ͞ ͦ;͍͔ͯ͊ͥ ͍͙͔͊ͭͭ͊͟͡ ͒ͦ ͔ͣͦͣͤͭ͊ 
͍ͦͭ͊ͪ͊ͥ͊ ͯ ͪͦͯ͟ ͔͔ͯͨͦͭͪ͋ ͙ ͣͦͪ͊ͯ͞ ͤ͊ ͦͣͦͭͯΣ ͍ͨ͊ͦ͊ͥͯ͟Σ ͫͯ͒ͯ ͙͙͡ 
͔͙ͤ͊ͨͤ͡ͼ͙ ͙͙ͣ͊ͭ ͔͒͊ͪ͊͟͡ͼ͙ͯ͞ ͦ͊͟͞ ͔͞ ͯ ͫ͊͒ͯ͟͡ ͫ͊ ˽͍͙͙ͪ͊ͤͦͣ͟͡ ͦ 
͔͙͒͊ͪͫ͊ͥͯ͟͡ ͙ ͦͤ͊͘;͍͊͊ͥͯ ͍͙ͯͨ͊ͦ͊ͤ͟ͻ ͙͙ͤ͊ͣͪͤͼ͊Φ



͙͎͙͔͙͔̆ͤͫ͊ͨͪͨͪͣ͊͟͞ͻ͔ͪ͊ͤ

Å˽͙͙ͪͦͣ͟͡ ͙͔͔ͨͪͨͪͣ ͻ͔ͪ͊ͤ ͙ͦͪͫͤͦ͟ ͔͞ ͙͍͙ͨͪ͒ͪ͗͊͊ͭ ͔ͫ ͍ͭ͘Φ ˨͔͔ͫͭ ͙͊ͭͤ͘͡ͻ ͍͙ͨͪ͊͊͡ ͊͘ ͻ͙͎͙͔ͤͫͯ͟͞ 
͙͔ͨͪͨͪͣͯ ͻ͔ͪ͊ͤΣ ͔ͤͦͨͻ͙ͦ͒ͤͻ ͊͘ ͦ;͍͔ͯ͊ͥ ͍͍͔͔͒ͪ͊ͫͭͤ͘ ͙͍͙ͫͨͪ͊ͤͦͫͭ ͻ͔ͪ͊ͤΣ ͔ͪ͞ ͔ͫ ͙ͥͻ͍ͦͦͣ ͙͔ͨͪͣͤͦͣ 
͍͔͙ͯͦ͟͡ ͔ͣͦ͗ ͔ͫͨͪ;͙͙ͭ ͍͔ͭͪͦ͊ͥ ͻͪ͊ͤͦͣΥ 

1.͔͙́ͪͣ;ͯ͟ ͦ͋ͪ͊͒ͯ ͻ͔ͪ͊ͤ ͍͙͙ͫͨͪͦͦ͒ͭ ͔͔ͭͣͤͦ͢Τ 

2.˹͔ ͙͔͙ͨͪͨͪͣ͊ͭ ͻͪ͊ͤͯ ΰ ΨΨ͔͍͙ͨͪ΄͔ ͔ͯͤ͊ͨͪ͒ΨΨ ͔ͨͪ ͔͍͙ͫͪͪ͊ͥ͊Τ 

3.˴͙͙͙ͦͪͫͭͭ ͙͍͙͔ͫͪͦͤ ͫ͊ͣͦ ͦ͒ ͙ͨͦͯ͒͊ͤ͘ͻ ͍͒ͦ͋͊͊͢;͊Σ ͫ͊ ͍ͨͦͭͪ͒ͦͣ ͍͍͔͔͒ͪ͊ͫͭͤ͘ ͙͍͙ͫͨͪ͊ͤͦͫͭΤ 

4.̆ͪ͊ͤͯ ;͍͙ͯ͊ͭ ͔ͨͪͣ͊ ͍ͯͨͯͭͫͭͯ ͤ͊ ͔͒͊ͪ͊͟͡ͼ͙͙͞ ͙͍ͨͪͦͦ͘Ώ͊;͊; 

5.͍͙̉ͯ͊ͭ ͻͪ͊ͤͯ ͯ ͪ͊ͫͻ͊͒ͤͦͣ͡ ͔ͯͪΏ͊ͯ͞ ͤ͊ ͔͔͙ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ пπуϲ˿ Σ ͦ͒ͤͦͫͤͦ ͦ͒͟ ͙ͭͦͨ͡ͻ ͦ͋ͪͦ͊͟ 
͍͙ͦ͒ͪ͗͊͊ͭ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪͯ ͻ͔ͪ͊ͤ ͙ͤ͊͒͘ срϲ˿; 

6.˻͒ͣͪͤͯͭͯ͘ ͻͪ͊ͤͯ ͦ͒ͣ͊ͻ ͔͙ͭͪͣ;͙͟ ͙͙ͦ͋ͪ͊͒ͭ ͙ ͔ͤ ͍͙ͫͣͪ͊͊ͭ͘ ͍ͨͦͤͦͤͦΤ 

7.˿͔ͨͪ;͙͙ͭ ͦͤͭ͊ͭ͟͟ ͙͍͔ͫͪͦ ͻ͔ͪ͊ͤΣ ͦ͊͟͞ ΐ͔ ͔ͫ ͔ͭ͟ ͦ͋ͪ͊Ώ͙͍͙͊ͭΣ ͙ ͻ͔ͪ͊ͤ ͔͔ͫͨͪͣͤ ͊͘ ͦͤͯͣ͊͘͟ͼ͙ͯ͞Τ 

8.͔̉ͫͭͦ ͙ ͍͙ͨͪ͊ͤͦ͡ ͙ͨͪ͊ͭ ͔ͪͯ͟Τ 

9.˻͍͙͒ͪ͗͊͊ͭ ;͙ͫͭͦΐͯ ͍͙ͫͻ ͍ͨͦͪ΄͙ͤ͊ ͙ ͙ͨͪ͋ͦͪ͊ ͊͘ ͍͔͔ͪͣ ͙͔͔ͨͪͨͪͣ ͻ͔ͪ͊ͤΤ 

10.˽ ͙͙͊ͭ͘ ͤ͊ ͍͍͔͔͒ͪ͊ͫͭͤ͘ ͔͔ͨͪͦ͋ͣ͡ ͔͙͊ͨͦͫͤ͘͡ͻ ͙͡ͼ͊ ͙ͦ͟͞ ͯ ͨͪͦͼ͔ͫͯ ͙͔͔ͨͪͨͪͣΣ ͔ͦ͋ͪ͊͒ ͙ ͔͍͙ͫͪͪ͊ͥ͊ ͔͒ͦ͊͘͡ ͯ ͦͤͭ͊ͭ͟͟ ͫ͊ ͻͪ͊ͤͦͣ 
ό͍͔͔͊ͤ͘ ͊͘ ͙͔͒ͫ͊ͤ͞ ͔͍͔ͨͯͭΣ ͙͎͔͙͍͙͒ͫͭͤ ͙͔ͫͫͭͣΣ ͍͔͔ͨͦͪ͒ ͤ͊ ͙ͦ͗͟ύΦ 



ˤ͙͙͙ͫͦͦͪ͘͟;ͤ͊ ͻͪ͊ͤ͊

Å˽͔ͦͫ͋ͤͯ ͨ͊͗ͥͯ ͔ͭͪ͋͊ ͙͙ͦ͋ͪ͊ͭͭ ͤ͊ ͍͙͙͙ͫͦͦͪ͘͟;ͤͯ ό͊ͦ͟͡ ͍͙͍͊ͪͯ͟͢ύ ͻͪ͊ͤͯΦ 

Ǻͦ ͫͯ ͎͍ͦͭͦ͊ ͔͊͞͡ ͙ ͔͊͞͡ ͦ͊͟͞ ͔ͫ ͔͙ͭͪͣ;͙͟ ͦ͋ͪ͊Ώͯͯ͞ ͤ͊ ͙͙ͤͫͣ͟ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ͣ͊Σ ͔ͦ͟͞ ͔ͤΐ͔ 
͙ͯͤ΄͙͙ͭͭ ͔͍͔ͤͭͯ͊ͤͦ͡ ͙͔ͨͪͫͯͭͤ ͔͙͔͋͊ͭͪ͟͞Φ 

Åˤ͙͙͙ͫͦͦͪ͘͟;ͤ͊ ͻͪ͊ͤ͊ ͯͯ͟͢;͔ͯ͞Υ 
Å͍ͯ͊ͤͦ͟ ͔ͣͫͦΣ ͊ͦ͟ ΄ͭͦ ͫͯ ͎͍ͦͭͦ͊ ͔͊͞͡Σ 

Å͙͔ͨͭ ͙ ͦͫͭ͊͊͡ ͔͊͞͡ ͙͔͔ͨͪͨͪͣͤ͊͢ ͫ͊ ͔ͣͫͦͣΣ 

Å͍ͯ͊ͤ͊͟Σ ͙͔͒ͣͤ͊͢ ͙ͪ͋͊Σ ͊ͦ͟ ΄ͭͦ ͫͯ ͦͫͦͫ͡Σ ͫͯ͟΄͊ ͙ ͫ͡ΦΣ 

Å΄͔ͦ͟͢͟Σ 

Å͔ͣ͡;͙ͤ ͙͍͙ͨͪͦͦ͒͘ ͙ ͔͊͞͡ ͍͔ͤ͊ͨͪ͊ͤ͊͢ ͫ͊ ͙ͫͪͦͣΣ ͙͊ͣ͊͞͞ ͙͙͡ ͔ͣͦͣ͟͡Σ 

Å͔͔͙͒ͫͪͭ ͤ͊ ͙͋͊͘ ͔ͣ͊͟͡ ͙

Åͫ͊͋ͦ͡ ͍͙ͯ͊ͤ͟ ͙͙͡ ͙͍͙ͫͪͦ ͙͍͙ͨͪͦͦ͒͘ ͦ͒ ͊͊͞͞Σ 

Å͔͙ͣ͟ ͙͔͍͙ͫͪΣ 

Å͍ͫ͊ ͻͪ͊ͤ͊ ͦ͊͟͞ ͔ͤ ͊͘ͻ͔͍ͭ͊ ͔͙ͭͪͣ;ͯ͟ ͦ͋ͪ͊͒ͯΣ ͤͨͪΦ ͔ͫ͊͊ͭ͡Σ ͔͍͙ͫͤ͒;͙ ͙ ͫ͡ΦΣ 

Åͻͪ͊ͤ͊ ͦ͊͟͞ ͙ͫ͊͒ͪ͗ ͙͍ͫͪͦͦ ͙͙͡ ͔͙ͭͪͣ;͙͟ ͫ͊͋ͦ͡ ͦ͋ͪ͊Ώ͔ͤͦ ͔ͣͫͦΣ ͙ͪ͋ͯ ͙͙͡ ͊͊͞͞Φ



͔͙́ͪͣ;͊͟ ͦ͋ͪ͊͒͊ ͻ͔ͪ͊ͤ
Ǻ͔͙ͪͣ;͊͟ ͦ͋ͪ͊͒͊ ͻ͔ͪ͊ͤ ͙͎͍ͦͫͯͪ͊͊ ͔ͫ ͒ͦ͋ͪͦͣ ͙͍ͨͪͦͦ͘Ώ͊;ͦͣ͟ ͨͪ͊ͫͦͣ͟Σ ͦ͊͟͞ ͤ͊͘;͙ ͍͔ͨͦͤ͊͊ͥ͘ ͙͔͒ͯ͗ͤ 
͔͙ͭͪͣ;͔͟ ͔ͦ͋ͪ͊͒ ͍͙͊ͫͤͦ͘ ͦ͒ ͍͔ͪͫͭ ͙ ͍͔͙͡;͙͔ͤ ͦͣ͊͒͊͟ ͻ͔ͪ͊ͤ ͙ ͤ͊;͙ͤͯ ͔͎ͥͤͦ ͙͔ͨͪͨͪͣ͊ͥ͊Φ 

Å˴ͯ͢;ͤͦ ͔͞ ͒͊ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ ͔͙ͫͪ͒΄ͭ͊ ͻ͔ͪ͊ͤ ͔͔ͤͨͦͫͪ͒ͤͦ ͤ͊ͦͤ͟ ͔͙ͭͪͣ;͔͟ ͔ͦ͋ͪ͊͒ ͙͙ͤͦͫ͘ ͙͙ͣͤͣ͊ͤͦ͡ 

73ϲ˿.
Å˽͍͔ͪͦͪ͊ ͔͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ ͔ͣͦ͗ ͔ͫ ͍͔͙ͫͨͪͦͫͭ ͙ͯ͋ͦ͒ͤͣ ͔͔ͭͪͣͦͣͭͪͦͣΦ 

Å˽ͦͫͭͯͨ͊͟ ͔͙ͭͪͣ;͔͟ ͔ͦ͋ͪ͊͒ ͻ͔ͪ͊ͤ ͔͍ͨͦ͒ͪ͊ͯͣ͊͘ ͙ ͨͦͫͭͯͨ͊͟ ͎͔͍ͨͦ͒ͪ͊ͥ͊ ͻ͔ͪ͊ͤ. 

Å˽͙͙ͪͦͣ͟͡ ͨͦͫͭͯͨ͊͟ ͎͔͍ͨͦ͒ͪ͊ͥ͊ ͻ͔ͪ͊ͤΣ ͦ͊͟͞ ͔͞ ͔ͨͪͭͻͦ͒ͤͦ ͙͋͊͡ ͔͙ͭͪͣ;͙͟ ͦ͋ͪ͊Ώ͔ͤ͊ ͙ ͦͻ͊͡Ώ͔ͤ͊Σ ͭ͊ͦ͟Ώ͔ 
͔͞Σ ͊ͦ͟ ͙ ͦ͒͟ ͙͙ͤͼ͙͔͊ͤ͞͡ ͔͙ͭͪͣ;͔͟ ͔ͦ͋ͪ͊͒Σ ͔ͨͦͭͪ͋ͤͦ ͙ͨͦͫͭΐ͙ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪͯ ͦ͒ ͙͙ͣͤͣ͊ͤͦ͡ тоϲ˿  κол 
͔͙ͫͯͤ͒͟ ͯ ͔͙ͫͪ͒΄ͭͯ ͻ͔ͪ͊ͤΦ 

Ǻ͔͙ͪͣ;͙͟ ͦ͋ͪ͊Ώ͔ͤ͊ ͻͪ͊ͤ͊ ͦ͊͟͞ ͔ͫ ;͍ͯ͊ ͤ͊ ͭͦͨͦͣ͡Σ ͔͋͘ ͙͔ͯͭ͊͊͘͘͟Σ ͣͦͪ͊ ͙͙͋ͭ ͤ͊ ͔͔͙ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ ͍͔ΐͦ͞ ͦ͒ 

Ҕсрȏ˿. 

Å˭͊ ͻͪ͊ͤͯ ͦ͊͟͞ ͭͦͦͣ͟ ;͍ͯ͊ͥ͊ ͤ͊ ͭͦͨͦͣ͡ ͔ͣͦ͗ ͙͎͙͙ͯ͋ͭ͘ ͤ͊ ͍͙͔͊ͭͭͯ͟͡Σ ͔ͭͪ͋͊ ͙͙ͫͪ͊ͭͭ͟ ͍͔͔ͪͣ ;͍ͯ͊ͥ͊Σ ͊ 
͙ͤ͊ͦ͟͟ ͔ͤ ͙͍͙ͫͤ͗͊͊ͭ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪͯΦ


